
 

 گفتار‌پیش

الذامبت‌ً‌ًظبیف‌ىش‌دًلت‌اعت‌تب‌ثب‌کمتشین‌ىضینو‌ثو‌ثیؾتتشین‌منتب غ‌دعتت‌یبثتذ‌‌تشین‌ميمسیضی‌یکی‌اص‌‌ثشنبمو
ؽنبعتبیی‌دلیتك‌‌سیتضی ‌یکتی‌اص‌الضامتبت‌ميتم‌ثشنبمتو.‌ىتب‌لوتٌریشی‌کنتذ‌ً‌دس‌ػتین‌اتبا‌اص‌اتتمن‌منتبثغ‌ً‌داسایتی

ی‌کؾتٌس‌اعتت‌تتب‌ثتش‌اعتبط‌  ‌اص‌ىب‌اعتتب چو‌اص‌نظتش‌عتشمبیو‌نیتشًی‌انغتبنی‌دس‌‌یضیکی‌ً ىب‌چو‌اص‌نظش‌‌عشمبیو
نظش‌رش تن‌کمجٌدىب ‌دس‌ساعتتبی‌تٌعتؼو‌کؾتٌس ‌التذامبت‌اعبعتی‌‌مضیت‌ىبی‌مختوف‌  ‌ىب‌اعتفبده‌کشده‌ً‌ثب‌دس

رزاسا ‌‌عتتسیتضا ‌ً‌عیب‌مغبئوی‌اعت‌کتو‌ثشنبمتو‌تشین‌ميمی‌کؾٌس‌اص‌ىب‌اعتب سؽذ ‌تٌعؼو‌ً‌پیؾش ت‌‌.انجبم‌دىذ
ىبی‌تٌعؼو‌منبعت‌ثغیبس‌ابئض‌اىمیت‌اعت؛‌‌ثذین‌منظٌس‌ؽنبخت‌اعتشاتژی.‌دًلتی‌ثبیذ‌ثو‌  ‌تٌلو‌داؽتو‌ثبؽنذ

سیتضا ‌کؾتٌسی‌سا‌‌سیضا ‌محوی‌ثبیتذ‌لتذست‌ً‌فتؼف‌الت تبد‌محوتی‌سا‌ثؾنبعتنذ‌تتب‌ثتٌاننتذ‌ثشنبمتو‌دس‌نتیجو‌ثشنبمو
ىتب‌دس‌منقمتو‌چنٌنتو‌‌کؾٌسی‌ثبیذ‌ثذاننذ‌کو‌رغتشػ‌ ؼبلیت‌سیضا ‌تٌعؼو‌الت بدی‌محوی‌ً‌ثشنبمو.‌ساىنمبیی‌کننذ

لموو‌نیشًی‌انغبنی‌ً‌ػشفو‌نیشًی‌کتبس‌‌چنٌنو‌ثبیذ‌اص‌ػٌامل‌تٌلیذ‌خٌد‌اص‌ثٌده‌اعت‌ً‌منقمو‌یب‌اعتب ‌مٌسد‌نظش
‌.‌خٌد‌اعتفبده‌کنذ

ىتبی‌پتن ‌‌ ‌ثتو‌ثشنبمتوىب‌دس‌ایشا‌دس‌اعتب ‌تٌلو‌ثو‌ثحث‌ؽنبعبیی‌ػشفو‌ً‌تمبفبی‌نیشًی‌کبس‌ً‌عبیش‌ػٌامل‌تٌلیذ
کتبىؼ‌یب تتو‌ً‌ثتش‌ػکتظ‌ثتب‌‌ىب‌اعتتب لبیی‌کو‌ممشس‌ؽذ‌نشخ‌ثیکتبسی‌‌رشدد ‌عبلو‌تٌعؼو‌التمبػی‌الت بدی‌ثشمی

ثش‌ثتش‌اؽتتغبا‌ؤدس‌این‌ساعتب‌ؽنبعبیی‌ػٌامل‌مت.‌ىبی‌سؽذ‌ً‌تٌعؼو‌الت بدی‌سا‌ شاىم‌کننذ‌ا ضایؼ‌اؽتغبا‌صمینو
رتزاس‌ثتٌده‌ً‌‌تتثثیشىتب‌‌کتو‌دس‌نيبیتت‌ثتش‌سؽتذ‌ً‌تٌعتؼو‌الت تبدی‌اعتتب اعت‌‌اص‌اىمیت‌ثبلایی‌ثشخٌسداس‌ىب‌اعتب 

انجتبم‌ایتن‌تحمیتك‌ً‌.‌سیضا ‌لتشاس‌ریتشد‌اثمغی‌الت بد‌ممبًمتی‌مٌسد‌تٌلو‌ثشنبمو‌ىبی‌عیبعتىمچنین‌ثب‌تٌلو‌ثو‌
ای‌‌کمت ‌ًیتژهتٌانتذ‌‌مذت‌نشخ‌ثیکبسی‌متی‌‌ًسد‌ً‌ثشسعی‌ثونذ ثش‌اعبط‌ثش‌ىب‌اعتب ىبی‌‌ىب‌ً‌کبعتی‌ؽنبعبیی‌مضیت

ىتب‌ً‌س تغ‌  ‌دس‌‌ىب‌ً‌کؾٌس‌کنذ‌تب‌ثٌعیوو‌  ‌ثو‌سؽذ‌منبطك‌کم ‌کشده‌ً‌ثب‌ؽنبعبیی‌کبعتتی‌سیضا ‌اعتب ‌ثو‌ثشنبمو
‌.‌ساعتبی‌تٌعؼو‌کؾٌس‌لذم‌ثشداسنذ
ی‌ متبس‌ً‌مشکتض‌ متبس‌ایتشا ‌ثتب‌ىتذن‌تحویتل‌‌لو‌ً‌سعتبلت‌ً‌مثمٌسیتت‌پژًىؾتکذهثثب‌تٌلو‌ثو‌اىمیت‌ثبلای‌این‌مغت

‌.‌ىبی‌کؾٌس ‌انجبم‌این‌طشح‌پژًىؾی‌دس‌دعتٌس‌کبس‌لشاس‌رش ت‌دس‌اعتب ‌نیشًی‌کبس
 ثو  پٌس‌ لبی‌دکتش‌محمذصبدق‌ػوی ىمکبسی ثب  مبس ی‌پژًىؾکذه  مبسىبی‌الت بدی پژًىؾی رشًه دس پژًىؼ این

ب‌ً‌ختبنم‌ نٌؽتدکتتش‌ایتٌة‌ شامتشصی ‌دکتتش‌اؽتکب ‌ؽتجب ‌ً‌‌پتٌس‌نتبدس‌اکیمیدکتتش‌‌ب  لبیت ً طشح مجشی ػنٌا 
ایتن‌ انجتبم لبی‌دکتش‌محمذ‌نٌسمحمذی‌ثتو‌ػنتٌا ‌مؾتبًس‌دس ً‌پژًىؾی‌ طشح اصوی ا ىمکبس ػنٌا  ثوغضنفشی‌

دس‌فتمن‌اص‌ختبنم‌.‌ؽتٌد‌می لتذسدانی ً تؾتکش صمیمبنوىمو‌این‌ػضیضا ‌ اص ًعیوو ثذین کو انذ‌طشح‌مؾبسکت‌داؽتو
‌ؽٌد.‌‌میانذ‌تؾکش‌ً‌لذسدانی‌‌ميشنٌػ‌میشمحمذ‌کو‌دس‌تيیو‌رضاسػ‌نيبیی‌تمػ‌کشده
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 .Error! Bookmark not defined اتیکل

 .‌Error! Bookmark not defined................................................................................‌ممذمو
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 .‌Error! Bookmark not defined................................................پژًىؼ‌فشًست‌ً‌تیاىم‌-۱-۲

 .‌Error! Bookmark not defined.............................................................پژًىؼ‌اىذان‌-۱-۳

 .‌Error! Bookmark not defined..........................‌یکبسیث‌ً‌اؽتغبا‌ثو‌مشثٌط‌میمفبى‌ً‌فیتؼبس‌-۱-۴

 .Error! Bookmark not defined ینظر چارچىب و یمىضىع اتیادت
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 .‌Error! Bookmark not defined...............................................................‌یکبسیث‌انٌاع‌-۲-۱
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 .‌Error! Bookmark not defined................................................‌کبس‌یشًین‌یتمبفب‌-۲-۲-۱

 .‌Error! Bookmark not defined................................کبس‌یشًین‌یتمبفب‌ثش‌مؤثش‌ػٌمل‌-۲-۲-۲
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 .‌Error! Bookmark not defined...............................کبس‌یشًین‌ی‌ػشفو‌ثش‌مؤثش‌ػٌامل‌-۲-۲-۴

 .‌Error! Bookmark not defined.....................................................کبس‌ثبصاس‌تؼبدا‌-۲-۲-۵

 .‌Error! Bookmark not defined...............................‌اؽتغبا‌ثو‌مشثٌط‌یىب‌بعتیع‌ً‌ىب‌وینظش‌-۲-۳

 .‌Error! Bookmark not defined............................اؽتغبا‌مغبلو‌ً‌ىب‌کمعی ‌بتینظش‌-۲-۳-۱

 .‌Error! Bookmark not defined..............................................اؽتغبا‌مغبلو‌ً‌ضیکن‌-۲-۳-۲

 .‌Error! Bookmark not defined.....................................................‌یکبسیث‌ً‌تٌسم‌-۲-۳-۳

 .‌Error! Bookmark not defined....................................‌اؽتغبا‌ً‌ذیلذ‌یىب‌ یکمع‌-۲-۳-۴

 .‌Error! Bookmark not defined..........................‌اؽتغبا‌ً‌یمیام‌یتجبس‌کلیع‌یتئٌس‌-۲-۳-۵

 .‌Error! Bookmark not defined......................................‌اؽتغبا‌ً‌ذیلذ‌یىب‌نینضیک‌-۲-۳-۶

 .‌Error! Bookmark not defined...............................................................‌یمبل‌بعتیع‌-۲-۴

 .‌Error! Bookmark not defined..............................یالت بد‌مختوف‌مکبتت‌دس‌یمبل‌بعتیع‌-۲-۵
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 .‌Error! Bookmark not defined.....................................‌اعمم‌الت بد‌نظبم‌دس‌یمبل‌بعتیع‌-۲-۶

 .‌Error! Bookmark not defined.......................................................‌یمبل‌بعتیع‌مٌافغ-۲-۷

 .‌Error! Bookmark not defined............................................‌یمبل‌بعتیع‌یالت بد‌اثشات‌-۲-۸

 .‌Error! Bookmark not defined............................................................‌شا یا‌دس‌یکبسیث‌-۲-۹

 .Error! Bookmark not defined قیتحق نهیشیپ

 .‌Error! Bookmark not defined...........................................‌ؽذه‌انجبم‌مقبلؼبت‌ثش‌یمشًس‌-۳-۱

 .‌Error! Bookmark not defined.............................کؾٌس‌داخل‌دس‌ؽذه‌انجبم‌مقبلؼبت‌-۳-۱-۱

 .‌Error! Bookmark not defined.........................‌کؾٌس‌اص‌خبسج‌دس‌ؽذه‌انجبم‌مقبلؼبت‌-۳-۱-۲

 .Error! Bookmark not defined قیتحق روش

 .‌Error! Bookmark not defined................................................................................‌ممذمو

 .‌Error! Bookmark not defined............................................‌پژًىؼ‌یىب‌وی شف‌ً‌عؤالات‌-۴-۱

سً‌ً‌ثٌد ‌ذیلذ‌ی‌لنجو‌-۴-۲  .‌Error! Bookmark not defined....................................‌طشح‌دس‌ینٌ 

 .‌Error! Bookmark not defined.....................................................................‌شىبیمتغ‌-۴-۳

 .‌Error! Bookmark not defined...........................................‌اطمػبت‌لیتحو‌ً‌ویتجض‌سًػ‌-۴-۴

 .‌Error! Bookmark not defined.....................................................‌تیلٌل‌مذا‌کبسریشی‌ثو-۴-۵

 .Error! Bookmark not defined جینتا و ها افتهی

 .‌Error! Bookmark not defined................................................................................‌ممذمو

سٌ‌یىب‌اعتب ‌دس‌یکبسیث‌نشخ‌ً‌مؾبسکت‌نشخ‌یثشسع‌-۵-۱  .‌Error! Bookmark not defined..............کؾ

 .‌Error! Bookmark not defined...............................................................‌یفیتٌص‌ ینتب-۵-۲

 .‌Error! Bookmark not defined...............................................تیلٌل‌مذا‌اص‌ابصل‌ ینتب-۵-۳

 .‌Error! Bookmark not defined........كیلجغت‌اصمذا‌اعتفبده‌ثب‌یکبسیث‌نشخ‌ثش‌مؤثش‌ػٌامل‌یثشسع‌-۵-۴

 .Error! Bookmark not defined ها‌مرجع

 .Error! Bookmark not defined ها ىستیپ
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 ها‌فهرست جدول

‌‌۴۱...............................................................‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌کشمبنؾبهنشخ‌‌:۱-لذًا‌الف
 ‌۴۲..........................................................نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌خشاعب ‌ؽمبلی:‌۱-لذًا‌ة
 ‌۴۳.................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌مبصنذسا :‌۲-لذًا‌ة
‌‌۴۳....................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ بسط:‌۳-لذًا‌ة
 ‌۴۴.................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ىشمضرب :‌۴-لذًا‌ة
‌‌۴۴....................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌مشکضی:‌۱-جلذًا‌
‌‌۴۵..........................................................نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ رسثبیجب ‌ؽشلی:‌۱-دلذًا‌
‌‌۴۶..........................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ رسثبیجب ‌غشثی:‌۲-دلذًا‌
‌‌۴۶.....................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌اسدثیل:‌۳-دلذًا‌
‌‌۴۷........................................................................نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌الجشصنشخ‌مؾبسکت‌ً‌:‌۴-دلذًا‌
‌‌۴۷......................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ثٌؽيش:‌۵-دلذًا‌
‌‌۴۸......................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌تيشا :‌۶-دلذًا‌
‌‌۴۸...................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌چيبسمحبا‌ً‌ثختیبسی:‌۷-دلذًا‌
‌‌۴۹...........................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌خشاعب ‌لنٌثی:‌۸-دلذًا‌
‌‌۴۹..................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌خٌصعتب :‌۹-دلذًا‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌عیغتب ‌ً‌ثوٌچغتب :‌ۺ۱-دلذًا‌ ‌ۺ‌۵..................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌لم:‌۱۱-دلذًا‌ ‌‌۵۱........................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌کشدعتب ‌:۱۲-دلذًا‌ ‌‌۵۱.................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌کشمب ‌:۱۳-دلذًا‌ ‌‌۵۲....................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌روغتب ‌:۱۴-دلذًا‌ ‌‌۵۲..................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ىمذا :‌۱۵-دلذًا‌ ‌‌۵۳...................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌خشاعب ‌سفٌی:‌۱-هلذًا‌ ‌‌۵۴...........................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ایمم:‌۲-هلذًا‌ ‌‌۵۴........................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
 ‌۵۵.....................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌صنجب -‌۳-هلذًا‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌عمنب :‌۴-هلذًا‌  ‌۵۵.....................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌لضًین:‌۵-هلذًا‌ ‌‌۵۶......................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌کي:‌۶-هلذًا‌ یٌو‌ً‌ثٌیشاامذننشخ‌مؾبسکت‌ ‌‌۵۶.....................................................‌یو
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ً‌نشخ‌:‌۷-هلذًا‌ ‌‌۵۷.........................................................................‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌یضدنشخ‌مؾبسکت‌
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 ها‌شکلفهرست 

‌‌۱۲..............................................................................................‌تمبفبی‌کبس‌کل‌الت بد:‌۱-‌۲نمٌداس
 ‌۱۳................................................................................................‌ػشفو‌کبس‌کل‌الت بد‌:۲-۲نمٌداس‌
‌‌۱۴........................................................................................................‌تؼبدا‌ثبصاس‌کبس‌:۳-۲نمٌداس‌
 ‌۱۵......................................................‌(متیل‌یؼ)ثو‌دنجبا‌ا ضا‌ یثبصاسکبس‌دس‌مذا‌کمع‌لی:‌تؼذ۴-‌۲نمٌداس
‌‌۱۷..................................................................................‌ی‌کینضی‌تؼذیل‌ثبصاس‌کبس‌طجك‌ایذه‌:۵-۲نمٌداس‌
 ‌۱۷................................................................................‌:‌تؼذیل‌ثبصاس‌کبس‌طجك‌دیذربه‌ػمٌمی۶-۲نمٌداس‌
 ‌۱۸.......................................................................................................‌:‌منحنی‌ یویپظ۷-۲نمٌداس‌
‌‌۱۹..........................................................................:‌منحنی‌ یویپظ‌ثب‌لحبظ‌انتظبسات‌تٌسمی۸-۲نمٌداس‌
 ‌۲۸............................................................................................‌:‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌کل‌کؾٌس۹-۲نمٌداس‌

‌‌۴۲................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌کشمبنؾبه‌۲-نمٌداس‌الف
‌‌۴۲..........................................................نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌خشاعب ‌ؽمبلی:‌۱-ة‌نمٌداس
‌‌۴۳.................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌مبصنذسا :‌۲-ة‌نمٌداس
‌‌۴۳....................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ بسط:‌۳-ة‌نمٌداس
‌‌۴۴.................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ىشمضرب :‌۴-ة‌نمٌداس
‌‌۴۵....................................................................‌شخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌مشکضینشخ‌مؾبسکت‌ً‌ن:‌۱-ج‌نمٌداس
‌‌۴۶..........................................................نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ رسثبیجب ‌ؽشلی:‌۱-د‌نمٌداس
‌‌۴۶..........................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ رسثبیجب ‌غشثی:‌۲-د‌نمٌداس
‌‌۴۷......................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌اسدثیل:‌۳-دنمٌداس
‌‌۴۷........................................................................الجشصنشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌:‌۴-دنمٌداس‌
‌‌۴۸......................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌ثٌؽيش:‌۵-دنمٌداس‌
‌‌۴۸......................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌تيشا :‌۶-دنمٌداس‌
‌‌۴۹...................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌چيبسمحبا‌ً‌ثختیبسی:‌۷-دنمٌداس‌
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‌‌۴۹...........................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌خشاعب ‌لنٌثی:‌۸-دنمٌداس‌
‌ۺ‌۵..................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌خٌصعتب ‌:۹-د‌نمٌداس
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌عیغتب ‌ً‌ثوٌچغتب :‌ۺ۱-دنمٌداس‌ ‌ۺ‌۵..................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌لم‌:۱۱-دنمٌداس‌ ‌‌۵۱........................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبسی‌دس‌اعتب ‌کشدعتب ‌:۱۲-دنمٌداس‌ ‌‌۵۲.................................................................‌نشخ‌مؾبسکت‌
ً‌نشخ‌ثیکبس‌:۱۳-دنمٌداس‌ ‌‌۵۲....................................................................‌ی‌دس‌اعتب ‌کشمب نشخ‌مؾبسکت‌
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